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บทคัดยอ 
 

 

การศึกษานีเ้ปนการคาดหมายศักยการคายระเหยน้ํารายวนัของประเทศไทย ดวยวิธี Penman-
Monteith โดยใชขอมูลผลการพยากรณอุณหภูมิ ความชืน้สัมพัทธ และความเรว็ลม จากแบบจําลอง
การพยากรณอากาศเชิงตัวเลข “Unified” สําหรับการพยากรณอากาศบริเวณประเทศไทย ซ่ึงมี
รายละเอียดเชงิพื้นที่ของการพยากรณ 17 กิโลเมตร คาบเวลาชนิด 3 วนั ราย 3 ช่ัวโมง โดยใชขอมูล
นําเขาที่เปนคาเริ่มตนระหวางวันที่ 1 สิงหาคม – 29 กันยายน 2550 ผลลัพธที่ไดเปนการพยากรณ
ศักยการคายระเหยน้ํารายวนั และนําไปใชคํานวณรวมกับผลการพยากรณปริมาณฝนจากแบบจําลอง
เดียวกัน เพื่อพยากรณสมดุลน้ําอยางงายตอไป 

 

การตรวจสอบความถูกตองดาํเนินการโดยใชผลลัพธการพยากรณศักยการคายระเหยรายวัน
กับคาศักยการคายระเหยน้ํารายวันที่ไดจากการประมาณโดยใชขอมูลผลการตรวจวัดจากสถานี
อุตุนิยมวิทยาเกษตรเชียงราย นครพนม ตากฟา พล้ิว และสุราษฎรธานีในชวงเวลาเดียวกัน ดวยวธีิ 
Root mean square error พบวามีคาอยูระหวาง 0.87 – 1.55 มม/วัน   

 

ผลการศึกษานาํเสนอในรูปของตารางและแผนที่เชิงตัวเลขแสดงคาศักยการคายระเหยน้ํา 
ปริมาณฝน และสมดุลน้ําอยางงายรายวันบนแผนที่ประเทศไทยมาตราสวน 1: 250,000 ซ่ึงสามารถ
นําไปใชประกอบในการใหคําแนะนําตอเกษตรกร และเปนขอมูลพื้นฐานในการดําเนินกิจกรรมทาง
การเกษตรตางๆ เมื่อไดเพาะปลูกพืชไปแลว โดยเฉพาะการวางแผนใหน้ําแกพืช 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Abstract 
 

 This study is estimation of daily potential evapotranspiration throughout Thailand 
using Penman-Monteith method with the forcasting products of Numerical Weather 
Prediction “Unified” type Thailand model with spatial resolution 17 km such as temperature, 
relative humidity and wind speed. This study will use the initial data during 1 August –  
29 September 2007. The forecast period will be every 3 hours and 3 days.  The output of 
daily  potential evapotranspiration will be combined with rainfall forecasting from the model 
to estimate simple water balance. 
 

 The verification of this study will be done by using the comparison between output 
of daily potential evapotranspiration forecasting and daily potential evapotranspiration that 
estimate from measurement data of agrometeorological station such as Chiang Rai, Nakhon 
Phanom,Tak Fa, Phriu and Surat Thani at the same time.  It is found that root mean square 
error is between 0.87 – 1.55 mm/day. 
 
 The final results of this study have been shown in the form of table and digital map 
which perform the daily potential evapotranspiration, rainfall and simple water balance on 
the base map of Thailand in map scale 1:250,000. These can be used for agricultural 
advisory to farmers and basic data for any agricultural activities, especially crop water 
supply.  
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1. บทนํา 
 
1.1 บทนํา 

การใชน้ําของพืช (Consumptive use) หรือ การคายระเหยน้ํา (Evapotranspiration) หมายถึง 
ปริมาณน้ําที่สูญเสียไปโดยการคายน้ําของพืช รวมกับปริมาณน้ําที่สูญเสียไปโดยการระเหยจาก
พื้นผิวดนิที่พชืข้ึนอยู (Allen et al., 1998)   
 การคายน้ํา (Transpiration) เปนการระเหยของน้ําในชองอากาศระหวางเซลของใบ และ
แพรกระจายออกจากรูใบสูบรรยากาศ การคายน้ําของพืชจะขึ้นอยูกับความแตกตางระหวางความ
เขมขนของไอน้ําในใบกับบรรยากาศรอบๆ ใบ พืชจะมีการคายน้ําไดก็ตอเมื่อมีน้ําในดินเพียงพอที่
พืชจะนาํไปใชได ถาหากความชื้นในดินลดลง หรืออัตราการคายน้ําสูงกวาอัตราทีพ่ืชดูดไดจากดิน
จะทําใหพืชเหีย่ว รูใบจะปด การคายน้ําจะลดลงหรือหยดุคายน้ํา และมีผลกระทบกบัการเจริญเตบิโต
ของพืช สวนการระเหย (Evaporation) เปนการสูญเสียน้ําจากผิวหนาน้ําหรือผิวดนิ และจากน้าํซ่ึง
เกาะอยูตามใบและลําตนของพืช ไปสูบรรยากาศในรูปของไอน้ํา (วิบูลย บุญยธโนกุล. 2526) 

 
องคประกอบที่สําคัญในการใชน้ําของพืช 
 การใชน้ําของพืช หรือการคายระเหยน้ํา ขึน้อยูกับองคประกอบที่สําคัญ คือ 

-สภาพภูมิอากาศรอบๆ ตนพืช ซ่ึงไดแก 
 - รังสีดวงอาทติย โดยพลังงานรังสีดวงอาทติยที่พืชไดรับจะใชเพื่อการคายน้ําเปนสวนใหญ  
 - อุณหภูมิของอากาศ  เมื่ออุณหภูมิอากาศสูงจะทําใหอัตราการคายระเหยเพิ่มขึน้ 
 - ความชื้นของอากาศ ถาอากาศแหงหรือมคีวามชื้นนอยจะทําใหการคายระเหยมาก 
 - ลม โดยลมจะพดัเอาไอน้ําซ่ึงระเหยออกจากดนิและใบพืชไป ทําใหไอน้ําบริเวณตนพืช 
มีนอย เปนผลใหการคายระเหยดําเนินตอไป นอกจากนี้ลมจะเปนตัวการนําส่ิงแวดลอมใหมๆ เขามา
แทนที่ คือ ถาลมพัดพาเอาความรอนมาสูพื้นผิวระเหยจะทําใหการคายระเหยน้ํามมีากขึ้น แตถาลม
พัดพาเอาความชุมชื้นเขามาก็ทําใหการคายระเหยน้ําลดลง 

-พืช 
 - ชนิดพืช พืชตางชนิดกนัจะมีความตองการน้ําแตกตางกนั 
 - อายุพืช สําหรับพืชชนิดเดียวกัน การใชน้ําจะนอยเมือ่เร่ิมปลูก และจะเพิ่มขึ้นเรือ่ยๆ เมื่อ
พืชเจริญเติบโตขึ้น จนมากทีสุ่ดเมื่อถึงวัยขยายพนัธุซ่ึงพืชโตเต็มที่ จากนั้นจะคอยๆ ลดลง 
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 - สภาพการคลุมดินของพืช พื้นดินทีว่างเปลา (Bare soil) จะมีการระเหยของน้ําจากดินได
มากกวาดินทีม่ีพืชข้ึนปกคลุม และอัตราการคายระเหยน้ําของพืชจะเพิ่มขึ้นเมื่อพืชคลุมดินมีมากขึ้น 

-ดิน 
 การระเหยน้ําจากผิวดินจะขึน้กับจํานวนความชื้นในดิน เนื้อดนิ และความสามารถในการ
อุมน้ําไว เปนตน ดินที่มกีารไหลซึมของความชื้นสูงจะระเหยไดมาก ในทางตรงขามดินที่มีเนื้อ
หยาบซึ่งมีการไหลซึมของความชื้นไดชากวาจะมีการระเหยจากผิวดนิไดนอย 
 นอกจากนี้ยังมอีงคประกอบอื่นๆ เชน วิธีการใหน้ําแกพืช ฤดูกาลเพาะปลูก การไถพรวนดนิ 
และการคลุมดนิ เปนตน (วิบูลย บุญยธโนกลุ. 2526, วิศิษฏ รัศมิทัต. 2521) 
  
 ปริมาณการใชน้ําของพืชข้ึนอยูกับองคประกอบที่สําคัญดังไดกลาวมา การที่จะวัดการใชน้ํา
ของพืชแตละชนิดทุกสภาพภูมิอากาศ ดิน ฯลฯ นั้น เปนสิ่งที่ทําไดยาก และจะตองทาํการวัดมากมาย
ไมมีที่ส้ินสุด  นักวิทยาศาสตรจึงไดพยายามหาวิธีที่งายกวาการวดัโดยตรง ทางออกที่เลือกใชก็คือ 

1. เลือกกําหนดพืชข้ึนมาชนดิหนึ่งที่เจริญงอกงามไดตลอดป และมีอัตราการใชน้ําไมขึ้นกับ
อายุพืช 

2. กําหนดใหดินมีความชืน้สูงตลอดเวลา เพื่อทําใหคุณสมบัติของดินอยางอื่น เชน เนื้อดนิ 
ความสามารถในการอุมน้ําไวใหพืช ฯลฯ หมดความสําคัญไป 

พืชที่มีคุณสมบัติตามความตองการขอแรก คือ หญาและอัลฟลฟา สําหรับองคประกอบอื่นๆ 
ที่มีผลตอการใชน้ําของพืช เชน วิธีการใหน้ําและการไถพรวนดนิก็มใิชองคประกอบที่มีความสําคัญ
เหมือนสภาพภูมิอากาศรอบๆ ตนพืช พืช และดิน ดังนั้นการใชน้ําของพืชที่เลือกไวเมื่อดินมีความชื้น
สูงพอตลอดเวลาก็จะขึ้นอยูกบัสภาพภูมอิากาศเพียงอยางเดียว (วิบูลย บญุยธโนกุล.2526) 

 
ศักยการคายระเหยน้ํา  (Potential evapotranspiration, PET) คือ การใชน้ําของพืชหรือ 

การคายระเหยน้ําในสภาพที่ดินมีความชื้นอยางเพียงพอที่พืชจะนาํไปใชไดตลอดเวลา ซ่ึง PET 
สามารถหาไดโดยตรงจากการทดลอง โดยวดัการใชน้าํของพืชไดจากเครื่อง Lysimeter ในแปลง
ทดลองภายใตสภาวะทีก่ําหนดและในทางออมโดยการคาํนวณ  

เมื่อตองการทราบการใชน้ําของพืชไรชนิดอื่นๆ ก็คํานวณไดโดยใชสูตร 
  PETKcETcrop ×=

โดย  
ETcrop คือ การใชน้ําของพืชที่ตองการทราบ  [mm] 
Kc         คือ สัมประสิทธิ์การใชน้ําของพืชดังกลาว 



 3

1.2 ความสําคญัและที่มาของปญหา 
 ประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรม และพื้นที่สวนใหญจะทําการเพาะปลูกโดยอาศัย
น้ําฝน ในบางเวลาปริมาณฝนที่ตกลงมาไมเพียงพอที่พืชจะนําไปใชเพื่อการเจริญเติบโตและให 
ผลผลิต จึงตองใหน้ําเพิ่มเติมแกพืช ซ่ึงปริมาณน้ําที่จะนํามาใชเพื่อใหแกพืชนัน้สวนมากจะมีอยู
จํากัด และถาใหน้ําแกพืชแลวหลังจากนัน้มีฝนตกตามมาเปนปริมาณที่มากพอสําหรับพืช ทําให
พลังงานหรือแรงงานที่ใชในการใหน้ําแกพชืคร้ังแรกนั้นสูญเปลา ดังนั้นถาทราบปริมาณการใชน้าํ
ของพืช และปริมาณน้ําในดนิวาจะมีพอเพยีงแกพืชตอไปอีกเปนเวลานานเทาใด รวมทั้งปริมาณฝนที่
จะตกลวงหนาจะทําใหสามารถวางแผนการใหน้ําแกพืชไดอยางมีประสิทธิภาพ  
 
 ปริมาณการใชน้ําของพืชแตละชนิดจะแตกตางกัน  เพื่อที่จะหาปรมิาณการใชน้ําของพืช
โดยรวมจะทําการหาการใชน้ําของพืชสูงสุดหรือศกัยการคายระเหยน้าํ สําหรับการประมาณคาศกัย
การคายระเหยน้ําและสมดุลน้ําในดินของประเทศไทยทีผ่านมาจะประมาณคาจากขอมูลการตรวจวดั
สารประกอบอุตุนิยมวิทยา เพื่อศึกษาวาในเวลานัน้ดินมีน้ําอยูเทาใด เพียงพอกับพชืหรือไม และใช
เปนแนวทางในการวางแผนเลือกชวงเวลาในการเพาะปลูกพืช  
 
 ถาสามารถพยากรณศักยการคายระเหยน้ําและสมดุลน้ําในดิน จะทําใหทราบวาในอนาคต
น้ําในดินจะขาดแคลน เพยีงพอ หรือเกินความตองการของพืชอยางไร สามารถใชประกอบในการให
คําแนะนําตอเกษตรกร และเปนแนวทางวางแผนการใชน้ําแกพืชที่ไดปลูกไปแลว ซ่ึงจะทําให
ประหยดัน้ํา ลดตนทุนหรือแรงงานในการใหน้ําแกพืช 
 
1.3 วัตถุประสงค 
 1.2.1  ประมาณคาศักยการคายระเหยน้ําโดยใชขอมูลจากแบบจําลองการพยากรณอากาศ 
เชิงตัวเลข “Unified” สําหรับการพยากรณอากาศบริเวณประเทศไทย(Thailand model) 
 1.2.2 จัดทําแผนที่เชิงตัวเลขแสดงผลการพยากรณปริมาณฝน ศักยการคายระเหยน้าํ และ
สมดุลน้ํารายวนั บนแผนที่ประเทศไทย มาตราสวน 1: 250,000 
 
1.4 ขอบเขตของการศึกษา 

ทําการศึกษาพยากรณคา PET โดยใชขอมูลจากแบบจําลองการพยากรณอากาศเชิงตัวเลข 
“Unified” สําหรับการพยากรณอากาศบริเวณประเทศไทย (Thailand model) ซ่ึงใชขอมูลนําเขาที่
เปนคาเริ่มตน (Initial Data) ของการพยากรณในแบบจําลองเวลา 12 UTC (Coordinated Universal 
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Time) ระหวางวันที่ 1 สิงหาคม – 29 กันยายน 2550 มาคํานวณคา PET จากสมการของ Penman-
Monteith    

 
 เนื่องจากการคํานวณดวยสมการของ Penman-Monteith จะใชขอมูลอุณหภูมิ ความชื้น
สัมพัทธ ความเร็วลม และความนานแสงแดด แตขอมูลจากแบบจําลองการพยากรณอากาศเชิงตัวเลข 
“Unified” ที่ไดไมมีขอมูลความนานแสงแดดซึ่งจะตองใชในการประมาณคาปริมาณรังสีดวงอาทิตย
คล่ืนสั้น ดังนั้นในการศึกษานี้จึงใชขอมูลผลการพยากรณอุณหภูมใินการประมาณคารังสีดวงอาทิตย
คล่ืนสั้นแทน 

นอกจากนี้ยังทําการคํานวณคาการพยากรณสมดุลน้ํารายวัน จากผลการพยากรณคา PET 
และการพยากรณปริมาณฝนรายวันจากแบบจําลองการพยากรณอากาศเชิงตัวเลข “Unified” รวมทัง้ 
จัดทาํแผนที่เชิงตัวเลขแสดงผลการพยากรณปริมาณฝน PET และสมดุลน้ํารายวันบนแผนที่ 
ประเทศไทย มาตราสวน 1: 250,000 ดวย 

 
สําหรับการตรวจสอบความถูกตองของการพยากรณคา PET ที่ไดนั้น เนื่องจากไมมีขอมูล

จริงจากการตรวจวัดคา PET ในแปลงทดลองโดยใชเครื่อง Lysimeter มาดําเนินการ ดังนั้นจึงไดนํา
ขอมูลผลการตรวจวดัอุณหภมูิ ความชื้นสัมพัทธ ความเร็วลม และความนานแสงแดดรายวัน  
ของสถานีอุตุนิยมวิทยาเกษตรในแตละภาคของประเทศไทยซึ่งมีที่ตั้งใกลเคียงกับจุดพิกัด (Grid point) 
ของขอมูลผลการพยากรณอากาศจากแบบจําลองฯ “Unified” ไดแก สถานีอุตุนิยมวิทยาเกษตร
เชียงราย นครพนม ตากฟา พล้ิว และสุราษฎรธานี ระหวางวนัที่ 2 สิงหาคม – 30 กันยายน 2550  
มาดําเนินการแทน โดยคํานวณคา PET จากสมการของ Penman-Monteith เพื่อใชเปรียบเทยีบกับ
ขอมูลการพยากรณคา PET ที่ไดจากการประมาณคาโดยใชขอมูลจากแบบจําลองฯ 
 
1.5 เนื้อหาของเรื่องท่ีเคยมีผูทําการวิจัยมากอน 
 Meyer, Hubbard และ Wilhite (1988) ไดทําการศึกษาพัฒนาการประมาณคา PET โดยใช
ขอมูลการพยากรณตวัแปรอตุุนิยมวิทยาใน 24 ช่ัวโมงของ 2 ชวงเวลา (0700–0700 และ 1900–1900) 
ในชวงฤดูรอนป 1985 ใน 4 เขต บริเวณมลรัฐ Nebraska ประเทศสหรัฐอเมริกา จากกรม
อุตุนิยมวิทยา (National Weather Service) เปนขอมูลนําเขาเพื่อคํานวณคา PET รายวัน จากสมการ
ของ Blaney-Criddle และ Penman และเปรียบเทยีบกับผลการประมาณคา PET ที่เชื่อถือไดจาก
สมการ Penman โดยใชขอมูลการตรวจวัดจากสถานตีรวจอากาศอตัโนมัติที่ติดตัง้อยูใน 4 เขต 
พื้นที่ศึกษา จากผลการศึกษาเปรียบเทียบโดยตรวจสอบคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธและคาเบียงเบน
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มาตราฐาน พบวาการประมาณคา PET ดวยสมการ Blaney-Criddle โดยใชขอมูลการพยากรณ
อุณหภูมิจะมีการแมนยํากวาใชขอมูลคาเฉลี่ย (Normal temperature) สวนการประมาณคา PET ดวย
สมการ Penman โดยใชขอมูลการพยากรณตัวแปรอุตุนยิมวิทยา ไดแก อุณหภูม ิ ความชื้นสัมพัทธ 
ความเร็วลม และความนานแสงแดด จะมีความถูกตองกวาประมาณคาดวยสมการ Blaney-Criddle 
นอกจากนี้ยังพบวาการประมาณคา PET ดวยสมการ Penman จะใหผลลัพธสูงกวาความเปนจริง 
เนื่องจากขอมลูการพยากรณเกือบทุกตวัแปรซึ่งเปนขอมูลนําเขามีคาสูงกวาความเปนจริง และเมือ่
ทําการศึกษาผลกระทบของขอมูลการพยากรณที่มีตอการประมาณคา PET โดยแทนที่ตัวแปร
อุตุนิยมวิทยาหนึ่งตวัในสมการดวยคาการตรวจวดัจริงและใชอีก 3 ตัวแปรดวยคาการพยากรณ 
พบวาคาการพยากรณความชืน้สัมพัทธและรังสีดวงอาทิตยมีผลอยางมากในการประมาณคา PET 
และสรุปวาในการที่จะพัฒนาการประมาณคา PET ในพื้นที่ศึกษาใหมีความถูกตองมากขึ้น จะตอง
ใสใจพัฒนาผลการพยากรณตัวแปรอุตุนยิมวิทยา โดยเฉพาะความชืน้สัมพัทธและรังสีดวงอาทิตย 
  
 Bois และคณะ (2005) ไดศึกษาประมาณคา PET จากสมการที่ใชขอมูลนําเขาเฉพาะ
อุณหภูมิและรงัสีดวงอาทิตย เพื่อใชในแบบจําลองสมดุลน้ําในดิน เนื่องจากขอจํากัดของจํานวน
สถานีตรวจวดัขอมูลอุตุนิยมวิทยาทีจ่ะนําเขาสมการ Penman-Monteith ซ่ึงเปนสมการที่ใชอยาง
กวางขวางและมีความแมนยําสูงในการประมาณคา PET สวนขอมูลอุณหภูมินัน้มีการตรวจวดัทั่วไป 
โดยการศึกษาไดใชขอมูลอุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ ความเร็วลม และรังสีดวงอาทติยรายวัน คาบ 10 
ป (พ.ศ. 1995-2004) จากสถานีตรวจอากาศเกษตร 3 สถานีของประเทศฝรั่งเศส ซ่ึงตั้งอยูในลักษณะ
ภูมิอากาศตางกันคือ แบบมหาสมุทร กึ่งภาคพื้นทวีป และเมดิเตอรเรเนียน มาประมาณคา PET จาก
สมการ Penman-Monteith เพื่อใชเปรียบเทียบกับสมการอื่นๆ ซ่ึงประมาณคา PET จากขอมูล
อุณหภูมิและรงัสีดวงอาทิตย ไดแก สมการ Hargreaves temperature method, Priestley-Taylor 
radiation method, Turc radiation method และ Hargreaves radiation method โดยใชขอมูลนําเขาจาก
ผลการตรวจวดัอุณหภูมิของสถานีฯ สวนขอมูลรังสีดวงอาทิตยไดประมาณคาจากขอมูลภาพถายจาก
ดาวเทยีม METEOSAT ผลการศึกษาเปรียบเทียบคารากที่สองของคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลัง
สอง (Root mean square error) และ คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อน (Mean error) พบวาบริเวณทาง
ตะวนัตกเฉยีงใตและตะวันออกเฉียงใตซ่ึงมีลักษณะภูมิอากาศแบบเมดิเตอรเรเนียนและมหาสมุทร 
การประมาณคา PET ดวยสมการ Turc radiation method จะถูกตองกวาสมการอื่นๆ สวนบริเวณ
ตะวนัออกเฉียงเหนือของฝรั่งเศสซึ่งมีลักษณะภูมิอากาศแบบกึ่งภาคพืน้ทวีป สมการ Hargreaves 
temperature method จะถูกตองกวาสมการที่ใชขอมูลรังสีดวงอาทิตย เนื่องจากเปนบริเวณที่อยูใน
ละติจูดสูง ทําใหการประมาณคารังสีดวงอาทิตยจากขอมลูภาพถายจากดาวเทยีมมีความถูกตองนอย  
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 สมาน ปราการรัตน (2537) ศึกษาความตองการน้ําของขาวโพด ถ่ัวเหลือง และถ่ัวลิสงราย 
10 วัน โดยใชขอมูลอุณหภูม ิความชื้นสัมพัทธ ความเร็วลม และความนานแสงแดดเฉลี่ยราย 10 วัน 
ในคาบ 24 ป (พ.ศ. 2512-2535) ของสถานีอากาศเกษตรของประเทศไทย 17 สถานี มาประมาณคา 
PET โดยใชสูตรของ Penman และนําไปคณูกับคาสัมประสิทธิ์การใชน้าํของขาวโพด ถ่ัวเหลือง และ 
ถ่ัวลิสง ซ่ึงไดจากการศึกษาของ Doorenbos และ Pruitt (1977) เพื่อทีจ่ะไดความตองการน้ําของพชื
ดังกลาวในชวง 10 วันของระยะการเจริญเติบโต ผลการศึกษานําเสนอในรูปของตารางแสดงคา PET 
และปริมาณน้าํที่ขาวโพด ถ่ัวเหลือง และถั่วลิสงตองการในชวง 10 วันตลอดทั้งปของแตละสถานี
อากาศเกษตร 
 
1.6 ทฤษฎีและแนวคิดท่ีนาํมาใชในการศึกษา 

การประมาณคา PET โดยอาศัยขอมูลอุตุนิยมวิทยามหีลายวิธี ทั้งสูตรที่ตองการขอมูลเพียง
อยางเดยีว หรือสูตรที่ตองการขอมูลหลายอยางในการคํานวณ อาท ิ เชน สูตรของ Thornwaite, 
Hargreaves, Priestley-Taylor, Turc, Penman และ Penman-Monteith  

 
สําหรับการศึกษานี้ไดประมาณคา PET โดยวิธีของ Penman-Monteith เพราะวาเปนวิธีการที่

ไดรวบรวมองคประกอบที่มผีลตอการใชน้ําของพืชมาอยูในสูตรทุกอยาง ไดแก รังสีดวงอาทิตย 
ความเร็วลม อุณหภูมิ และความชื้นของอากาศ และจากการศึกษาของ Jenen, Burman และ Allen 
(1990) ไดทําการเปรียบวิธีการประมาณคา PET ที่แตกตางกัน 20 วิธีในพืน้ที่ชุมชื้นและแหงแลง 
สรุปวาวิธีของ Penman-Monteith ใหผลใกลเคียงกับความเปนจริงมากที่สุด ประกอบกับในที่ประชุม
ปรึกษาขององคการอาหารและเกษตรแหงสหประชาชาต ิ (FAO expert consultaion) ในป 1990 ได
ลงความเห็นวาวิธีของ Penman-Monteith เปนวิธีที่ดีที่สุด (Kassam and Smith, 2001) 

 
 คา PET นอกจากจะนําไปใชประมาณคาการใชน้ําของพืชไรชนิดตางๆ ที่ตองการทราบแลว 
ยังสามารถนํามาใชในการคํานวณคาสมดลุน้ําอยางงาย (Simple Water Balance) ซ่ึงประยุกตใชใน
พื้นที่ซ่ึงอาศัยน้ําฝนในการเพาะปลูกพืช ดงัสมการ 

   Simple Water Balance = R - PET  
 เมื่อ  
   R      คือ ปริมาณฝน [mm] 
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 ถา Simple Water Balance มีคาเปนลบ หรือ R มีคานอยกวา PET แสดงวา ความชืน้ในดนิ
ขาดแคลน แตถา Simple Water Balance มีคาเปนบวก หรือ R มีคามากกวา PET แสดงวา ดนิมีความ
ชุมชื้นเพียงพอ 
 
1.7 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 - ไดแผนที่เชิงตัวเลขของประเทศไทย มาตราสวน 1: 250,000 แสดงผลการพยากรณ
ปริมาณฝน ศักยการคายระเหยน้ํา และสมดลุน้ํารายวันสําหรับเวลาในอนาคต 
 - สามารถใชเปนแนวทางการวางแผนใหน้ําแกพืชไดอยางมีประสิทธิภาพ เพราะวาคา
สมดุลน้ํารายวนัที่ไดจะแสดงวาบริเวณนัน้มีปริมาณน้ําในดินพอเพียงกับความตองการของพืช
หรือไม  
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2. วิธีดําเนินการ 
 
2.1 ขอมูล 
 การศึกษานีไ้ดใชขอมูล ดังตอไปนี ้

2.1.1 ขอมูลผลการพยากรณอุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ ความเร็วลม และปริมาณฝนจาก
แบบจําลองการพยากรณอากาศเชิงตัวเลข “Unified”  สําหรับการพยากรณอากาศบริเวณประเทศไทย 
(Thailand model) ซ่ึงมีรายละเอียดของการพยากรณ 17 กิโลเมตร ชนิด 3 วัน ราย 3 ช่ัวโมง โดยใช
ขอมูลนําเขาที่เปนคาเริ่มตน (Initial Data) ของการพยากรณในแบบจาํลองเวลา 12 UTC ระหวาง
วันที่ 1 สิงหาคม – 29 กันยายน 2550 ใชเปนขอมูลสําหรับคํานวณหาการพยากรณคา PET 

2.1.2 ขอมูลการตรวจวดัอุณหภูมิ ความชืน้สัมพัทธ ความเร็วลม และความนานแสงแดด
รายวันของสถานีอุตุนิยมวิทยาในแตละภาคซึ่งมีที่ตั้งใกลเคียงกับจดุพิกดั (Grid point) ของขอมูล 
ผลการพยากรณอากาศจากเบบจําลองฯ “Unified” ไดแก สถานีอุตุนิยมวิทยาเกษตรเชยีงราย 
นครพนม ตากฟา พล้ิว และสุราษฎรธานี ระหวางวันที ่2 สิงหาคม – 30 กันยายน 2550 รวมทั้งขอมูล
ความสูงเหนือระดับน้ําทะเล และความสงูของเสาวัดลมเหนือพืน้ดินของสถานีอุตุนิยมวิทยาเกษตร
ขางตน นํามาคํานวณหาคา PET เพื่อใชเปนขอมูลสําหรับตรวจสอบความถูกตองในขอ 2.1.1 

2.1.3 ขอมูลแบบจําลองความสูงเชิงตัวเลข (Digital elevation model) รายละเอียด 90 เมตร 
ซ่ึงจัดทําโดยศนูยนานาชาติเพื่อการเกษตรเขตรอน (International Center for Tropical Agriculture) 
และสามารถ download ไดจาก http://gisweb.ciat.cgiar.org/sig/ 90m_data_tropics.htm เปนขอมูล
สําหรับใชหาความสูงเหนือระดับน้ําทะเลบริเวณจุดพกิดัของขอมูลผลการพยากรณจากแบบจําลองฯ 
เพื่อใชในสมการคํานวณหาการพยากรณคา PET 
 
2.2 วิธีดําเนินการ 

วิธีดําเนนิการศึกษาการพยากรณศักยการคายระเหยน้ําของพืช และสมดุลน้ําอยางงายโดยใช
ขอมูลจากแบบจําลองการพยากรณอากาศเชิงตัวเลข “Unified” แสดงในรูปแผนภูมิดังรูปที่ 1 
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ขอมูลผลการพยากรณอุณหภูมิ 
ความชื้นสัมพัทธ และความเร็ว
ลม ราย 3 ช่ัวโมง จาก
แบบจําลองฯ  “Unified” 

 
 
 

คํานวณคาเฉลี่ยรายวัน รวมทั้ง
อุณหภูมิสูงสุดและต่ําสุด
รายวัน 

คํานวณคาสมดุลน้ํา 
อยางงาย 

คํานวณคาศักยการคายระเหย
น้ําของพืชรายวัน โดยวิธี 
Penman-Monteith method 

คํานวณคาปริมาณฝน
รายวัน 

ขอมูลผลการพยากรณฝน
สะสมราย 3 ช่ัวโมง จาก
แบบจําลองการพยากรณ
อากาศเชิงตัวเลข 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

แสดงคาศักยการคายระเหยน้ํา 
ปริมาณฝน และสมดุลน้ํา 
อยางงาย บนแผนที่ประเทศไทย 
มาตราสวน 1: 250,000 

 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 1 แผนภมูิแสดงวิธีดําเนินการศกึษาการพยากรณศกัยการคายระเหยน้ําของพืช และสมดุลน้ํา
อยางงาย โดยใชขอมูลจากแบบจําลองการพยากรณอากาศเชิงตัวเลข “Unified” 
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สําหรับรายละเอียดของวิธีดําเนินการ มดีังนี้ 
2.2.1 นําขอมลูผลการพยากรณอุณหภูมิ ความชื้นสัมพทัธ และความเร็วลม ชนิดขอมูลจุด 

(point data) จากแบบจําลองการพยากรณอากาศเชิงตัวเลข “Unified” ชนิด 3 วัน ราย 3 ช่ัวโมง ใน
รูปแบบขอมูลตัวเลข (digital data) ที่ใชขอมูลนําเขาที่เปนคาเริ่มตนของการพยากรณระหวางวันที่ 1 
สิงหาคม – 29 กันยายน 2550 จากกลุมวิชาการพยากรณอากาศ สํานักพยากรณอากาศ มาคํานวณหา
คาเฉลี่ยรายวัน รวมทั้งอุณหภูมิสูงสุดและต่ําสุดรายวัน โดยเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยในการ
คํานวน  

 
ตัวอยางขอมูลผลการพยากรณอุณหภูมิทีไ่ดจากแบบจําลองฯ “Unified” ดังนี ้
 
 2007081512 003  99.030 19.830   22.17  
 2007081512 003  99.180 19.830   22.59  
 2007081512 003  99.330 19.830   22.57  
 2007081512 003  99.480 19.830   22.37  
 2007081512 003  99.630 19.830   22.91  
 2007081512 003  99.780 19.830   24.22  
 2007081512 003  99.930 19.830   24.20 
           :            :        :          :            : 
           :            :        :          :            : 
 
โดยแตละแถวประกอบดวยขอมูล ป เดือน วัน และเวลา(UTC) ของขอมูลนําเขาที่เปนคา

เร่ิมตน, เวลาทีพ่ยากรณลวงหนา (ช่ัวโมง), ลองจิจดู, ละตจิูด, อุณหภูม ิ(องศาเซลเซยีส) 
 
2.2.2 กําหนดจุดพิกดัเพื่อหาคาความสูงเหนือระดับน้ําทะเลบริเวณจุดพิกัดของขอมลูผลการ

พยากรณจากแบบจําลองฯ จากขอมูลแบบจําลองความสูงเชิงตัวเลข รายละเอียด 90 เมตร โดยใช
โปรแกรม Envi ตัวอยางของขอมูลคาความสูงเหนือระดบัน้ําทะเลที่หาได ดังตารางที่ 1 
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ตารางที่ 1 ตัวอยางขอมูลคาความสูงเหนือระดับน้ําทะเลที่ไดจากขอมูลแบบจําลองความสูงเชิงตัวเลข 
 

ลองจจิูด ละติจูด ความสูงเหนือระดับน้ําทะเล (m) 
99.03 19.83 1595 
99.18 19.83 478 
99.33 19.83 767 
99.48 19.83 815 
99.63 19.83 593 
99.78 19.83 406 
99.93 19.83 390 
: : : 
: : : 

 
2.2.3 นําขอมูลจาก 2.2.1 และ 2.2.2 มาคํานวณคา PET รายวัน ดวยวิธี Reference 

Evapotranspiration ของ Penman-Monteith method (Allen et. Al., 1998) ซ่ึงมีสมการ ดังนี ้
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+−∆
=

γ
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   (1) 

  
เมื่อ 

  ETo    =  Reference Evapotranspiration หรือ PET [mm/day] 
  Rn      = ปริมาณรังสีดวงอาทิตยสุทธ ิ[MJ/m2,day] 
  G       =  soil heat flux [MJ/m2,day] 
  T        = อุณหภูมิ [°C] 
  U2       = ความเร็วลมที่ความสูง 2 เมตร [m/sec] 
  es         = ความดันไอน้ําอิ่มตัวเฉลี่ยของบรรยากาศ [kPa] 
  ea         = ความดันไอน้ําเฉลี่ยของบรรยากาศ [kPa] 
  ∆        = ความชันของกราฟความดันไอน้ําอิ่มตัวกับอณุหภูมิที่อุณหภูมิ T [kPa/°C] 
  γ         = psychometric constant [kPa/°C] 
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สําหรับคาตัวแปรในสมการที่ (1)  ไดมาจากสมการดังตอไปนี ้
2.2.3.1. Psychometric constant (γ) 

  P
Pc p 310665.0 −×==

ελ
γ  

   

  
26.5

293
0065.02933.101 ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

=
zP  

 เมื่อ 
  P = ความดันบรรยากาศมาตรฐานที่ 20 °C ที่ระดับน้ําทะเล [kPa] 
  cp = ความรอนจาํเพาะของอากาศชื้น มีคา 1.013×10-3 MJ/Kg,°C 
  λ = ความรอนแฝงของการระเหย มีคา 2.45 MJ/Kg 

  ε = อัตราสวนน้าํหนักโมเลกุลของไอน้ําตออากาศแหง = 0.622 
  z = ความสูงเหนือระดับน้ําทะเล [m]  
 
2.2.3.2. ความชันของกราฟความดันไอน้ําอิ่มตัวกับอณุหภูมิที่อุณหภูมิ T (Slope vapor pressure 
curve, ∆) 

  
( )23.237
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2.2.3.3. ความดันไอน้ําเฉลีย่ของบรรยากาศ (ea) 
  

100
mean

sa
RH

ee =  

 เมื่อ 
  RHmean      = ความชื้นสัมพทัธเฉลี่ย [%] 
 
2.2.3.4. ความดันไอน้ําอิ่มตวัเฉลี่ยของบรรยากาศ (es) 
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 เมื่อ 
  Tmax = อุณหภูมิสูงสุด [°C] 
  Tmin = อุณหภูมิต่ําสุด [°C] 
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2.2.3.5. ความเร็วลมที่ความสูง 2 เมตร (U2) 
  ( )42.58.67ln

87.4
2 −
=

Z
UU Z  

 เมื่อ 
  Uz = ความเร็วลมวัดที่ระดับความสูง Z เหนือพื้นดิน  [m/s] 
  Z = ระดับความสูงของการพยากรณความเร็วลมเหนือพืน้ดิน  = 10 m 
 
2.2.3.6. Soil heat flux (G) 
 ในการคํานวณ Soil heat flux สําหรับชวงเวลายาวนาน 
  

t
TT

cG ii
s ∆

+
= −1  

 เมื่อ  
cs  =  ความจุความรอนในดนิ [MJ/ m2,°C] 
Ti =  อุณหภูมิอากาศที่เวลา i [°C] 
Ti-1 =  อุณหภูมิอากาศที่เวลา i-1 [°C] 
∆t =  ความยาวของชวงเวลา [day] 
∆z =  effective soil depth [m] มีคา 0.10-0.20 m สําหรับชวงเวลาสั้น  

         แตจะมีคา 2 m หรือมากกวาสําหรับชวงรายเดือน 

 สําหรับขนาดของ Soil heat flux สําหรับวนัหรือ 10 วัน จะมีคานอยมากจะละเลยได ดังนั้น 
   0=G
 
2.2.3.7. ปริมาณรังสีดวงอาทติยสุทธิ (Rn) 
   nlnsn RRR −=

 เมื่อ  
  Rns  = ปริมาณรังสีดวงอาทติยคล่ืนสั้นสุทธิ [MJ/m2,day] 
  Rnl  = ปริมาณรังสีดวงอาทติยคล่ืนยาวสุทธิ [MJ/m2,day] 
 
 - ปริมาณรังสีดวงอาทิตยคล่ืนสั้นสุทธิ (Rns) ในการศึกษานีไ้ดประมาณคาโดยใชขอมูล
อุณหภูม ิเนื่องจากไมมีขอมูลผลการพยากรณความยาวนานแสงแดด โดยใชสมการดังนี้ 
  sns RR )1( α−=  
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  as RTTR minmax(19.0 −=  
 เมื่อ 
  α     =  สัมประสิทธิ์การสะทอน มีคา 0.23 สําหรับพืชที่ใชอางอิงในสมการ 
  Rs    =  ปริมาณรังสีดวงอาทิตยคล่ืนสั้น [MJ/m2,day] 
  Ra    = ปริมาณรังสีดวงอาทิตยที่ขอบบนของบรรยากาศโลก [MJ/m2,day] 
 โดย  
  [ ]ssrsca dGR ωδφδφω

π
sincoscossinsin)60(24

+=  

 

  ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+= Jdr 365

2cos033.01 π  

 

  ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −= 39.1

365
2sin409.0 Jπδ  

 
  ]tantanarccos[ δφω −=s  

 เมื่อ 
  Gsc  =  คาคงที่สุริยะ มีคา 0.0820 [MJ/m2,min] 
  dr     = ระยะทางสัมพัทธระหวางโลกและดวงอาทติย  
  ωs    = sunset hour angle [rad] 
  φ      = ละติจูด [rad] 
  δ      = solar declination [rad] 
  J       = วันของป (Julian day) 

 
- ปริมาณรังสีดวงอาทิตยคล่ืนยาวสุทธ ิ(Rnl) คํานวณจาก 

  ( ) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−−

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡ +
= 35.035.114.034.0

2

4
min,

4
max,

so

s
a

KK
nl R

R
e

TT
R σ  

 
   aso RzR )10275.0( 5−×+=

 เมื่อ 
  σ      = คาคงที่ของ Stefan-Boltzmann มีคา 4.903×10-9 MJ/K4, m2,day 
  Tmax,K = อุณหภูมิสูงสุด [K] 
  Tmin,K = อุณหภูมิต่ําสุด [K] 
  Rso = ปริมาณรังสีดวงอาทิตยคล่ืนสั้นเมื่อทองฟาโปรง [MJ/m2,day] 
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2.2.4 นําขอมูลผลการพยากรณฝนสะสมราย 3 ช่ัวโมง จากแบบจําลองการพยากรณอากาศ
เชิงตัวเลข มาหาปริมาณฝนสะสมรายวัน (R) 

 
 2.2.5 จาก 2.2.3 และ 2.2.4 ในวันเดียวกนั คํานวณคาสมดุลน้ําอยางงาย ดวยสมการ 
   Simple Water Balance = R - PET 
  

2.2.6 นําผลลัพธที่ไดจาก 2.2.3, 2.2.4, 2.2.5 ซ่ึงไดแก ผลการพยากรณรายวนัของ PET, 
ปริมาณฝนสะสม และสมดลุน้ําอยางงาย ซ่ึงเปนขอมูลชนิดจุดมาแปลงเปนขอมูลเชิงพื้นที่ (spatial 
data) โดยใชเทคนิคของวิธี Interpolation แบบ Kriging ในระบบสารสนเทศภูมศิาสตร และนําเสนอ
ในรูปแผนที่เชงิตัวเลข (Digital map) บนแผนที่ประเทศไทยมาตราสวน 1:250,000 ดวยโปรแกรม 
Arcview 

 
 2.2.7 ทําการตรวจสอบความถูกตองของการพยากรณคา PET ในขอ 2.2.3 โดยใชขอมูลจาก
การตรวจวัดจริงของสถานีอุตุนิยมวิทยาในแตละภาคซึ่งมีที่ตั้งใกลเคียงกับจุดพิกัด (Grid point) ของ
ขอมูลผลการพยากรณอากาศจากแบบจําลองฯ “Unified” โดยมีวิธีดําเนินการดังนี ้

2.2.7.1 จัดเตรียมขอมูลอุณหภูมิ ความชืน้สัมพัทธ ความเร็วลม และความนาน
แสงแดดรายวนั ระหวางวนัที่ 2 สิงหาคม – 30 กันยายน 2550 รวมทั้งขอมูลความสูง 
เหนือระดับน้ําทะเล และความสูงของเสาวัดลมเหนือพืน้ดินของสถานีอุตุนิยมวิทยาเกษตร
เชียงราย นครพนม ตากฟา พล้ิว และสุราษฎรธานี  

 
2.2.7.2 คํานวณคา PET รายวัน โดยใชขอมูลจาก 2.2.7.1 ดวยวิธีเดยีวกับขอ 2.2.3 

เวนแตการคํานวณ 
- ความเร็วลมที่ความสูง 2 เมตร (U2) ในขอ 2.2.3.5 คา Z เปล่ียนจากระดับความสูง 

10 เมตร ซ่ึงเปนระดับความสูงของการพยากรณความเร็วลม เปนคาระดับความสงูของ 
เสาวัดลมเหนอืพื้นดินของแตละสถานีอุตุนิยมวิทยาเกษตร 

- ปริมาณรังสีดวงอาทิตยคล่ืนสั้น (Rs) ในขอ 2.2.3.7 ไดคํานวณจากขอมูล 
ความนานแสงแดด ซ่ึงมีสมการดังนี ้

ass R
N
nR ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ += 50.025.0  

 

   sN ω
π
24

=  
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 เมื่อ 
  n      = ความนานแสงแดด [hour] 
  N     = ความนานแสงแดดสูงสุด [hour] 
 

 2.2.7.3 นําคา PET รายวันซึ่งไดจากคํานวณโดยใชขอมูลผลการพยากรณจาก
แบบจําลองฯ “unified” ในขอ 2.2.3 และขอมูลดังกลาวที่ไดจากการคํานวณโดยใชขอมูล
การตรวจวัดในขอ 2.2.7.2 มาตรวจสอบความถูกตองโดยหาคาผิดพลาด หรือความแตกตาง
ระหวางคา PET ที่ไดจากการคํานวณของขอมูลผลการพยากรณและขอมูลการตรวจวัด โดย
ใชวิธีรากที่สองของคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสอง (Root mean square error, RMSE)       

 

( )
2/1

1

2

⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−

=
∑
=

M

YmY
RMSE

n

i
ii

 

 
 เมื่อ Ymi = คา PET ที่ไดจากขอมลูการตรวจวดั 
  Yi    = คา PET ที่ไดจากขอมลูผลการพยากรณ 
   M    = จํานวนคา PET 
  

โดย RMSE จะเปรียบเทยีบขอมูลในแตละคาถึงการเบี่ยงเบนของคาที่ไดจากการคํานวณ
โดยใชขอมูลผลการพยากรณ 
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3. ผลการศึกษา 
 
ผลลัพธของการศึกษาแบงเปน 3 สวน ดังนี ้
 

3.1 การพยากรณ PET โดยใชขอมูลจากแบบจําลองการพยากรณอากาศเชิงตัวเลข  
การประมาณคา PET จากขอมูลผลการพยากรณอุณหภูมิ ความชื้นสัมพทัธ และความเร็วลม

จากแบบจําลองการพยากรณอากาศเชิงตัวเลข “Unified” ชนิด 3 วัน ราย 3 ช่ัวโมง ซ่ึงใชขอมูลนําเขา
ที่เปนคาเริ่มตน (Initial Data) ของการพยากรณในแบบจําลองเวลา 12 UTC จะไดผลการพยากรณคา 
PET รายวันลวงหนา 2 วัน กลาวคือการพยากรณโดยใชขอมูลนําเขาวนัที่ 15 สิงหาคม 2550 จะไดผล
การพยากรณคา PET รายวันของวันที่ 16 และ 17 สิงหาคม 2550 มีรายละเอียด ดังนี ้

ตัวอยางผลการพยากรณ PET ดังตารางที่ 2 
 
ตารางที่ 2 ตัวอยางผลการพยากรณ PET ของวันที่ 16 สิงหาคม 2550 
 

ลองจจิูด ละติจูด วันที่ PET (มม.) 
99.78 19.08 16/8/2550 4.17 
99.78 19.23 16/8/2550 4.57 
99.78 19.38 16/8/2550 5.03 
99.78 19.53 16/8/2550 4.77 
99.78 19.68 16/8/2550 5.12 
99.78 19.83 16/8/2550 5.12 
99.78 19.98 16/8/2550 4.59 
: : : : 
: : : : 

 
คา  PET  มีความแตกตางกันตามคาลองจิจูดและละตจิูด 
นําผลการพยากรณคา PET ในวันที่ 16 และ 17 สิงหาคม 2550 ที่ไดซ่ึงเปนขอมูลจุดแปลง

เปนขอมูลเชิงพื้นที่บนแผนที่ประเทศไทยมาตราสวน  1:250,000 ดังในรูปที่ 2 – 3 
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รูปที่ 2 แผนที่แสดงผลการพยากรณศกัยการคายระเหยน้ํารายวันของวันที่ 16 สิงหาคม 2550 
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รูปที่ 3 แผนที่แสดงผลการพยากรณศกัยการคายระเหยน้ํารายวันของวันที่ 17 สิงหาคม 2550 
 



 20

จากรูปที่ 2 เปนแผนที่แสดงผลการพยากรณ PET ของประเทศไทยในวนัที่ 16 สิงหาคม 
2550 พบวา PET จะมีคาสูงสุดประมาณ 6-7 มม. ในบริเวณดานตะวันตกของภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ แนวตอนกลางของภาคเหนือและภาคกลาง รวมทั้งภาคใตตอนบน สําหรบั
บริเวณที่มีคา PET นอยกวา 2 มม. คือบริเวณดานตะวนัตกของภาคเหนือและภาคใต รวมทั้งบริเวณ
จังหวดัอํานาจเจริญ อุบลราชธานี และตราด  

สวนรูปที่ 3 เปนผลการพยากรณ PET ในวนัที่ 17 สิงหาคม 2550 จะมีคาสูงสุดประมาณ 5-6 
มม. ที่บริเวณจังหวดันครราชสีมา และสุรินทร สําหรับบริเวณที่มีคา PET ประมาณ 4-5 มม. คือดาน
ตะวนัตกของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ แนวตอนกลางของภาคเหนือ ภาคกลางตอนบน และบาง
พื้นที่ของจังหวัดหนองคาย นครพนม ชลบุรี ระยอง เพชรบุรี และประจวบคีรีขันธ สวนบริเวณทีม่ี
คา PET นอยกวา 1 มม. อยูในพื้นที่จังหวดัแมฮองสอน ตาก และกาญจนบุรี 

 
3.2 การพยากรณปริมาณฝนรายวัน 

ปริมาณฝนสะสมรายวันไดจากผลรวมของขอมูลการพยากรณฝนสะสมราย 3 ช่ัวโมง จาก
แบบจําลองการพยากรณอากาศเชิงตัวเลข เมื่อใชขอมูลนําเขาวันที่ 15 สิงหาคม 2550 จะไดผลการ
พยากรณปริมาณฝนรายวันของวันที่ 16 และ 17 สิงหาคม 2550 มีรายละเอียด ดังนี ้

ตัวอยางผลการพยากรณปริมาณฝนดังตารางที่ 3 
 
ตารางที่ 3 ตัวอยางผลการพยากรณปริมาณฝนของวันที ่16 สิงหาคม 2550 
 

ลองจจิูด ละติจูด วันที่ ปริมาณฝน (มม.) 
99.78 19.08 16/8/2550 11.17 
99.78 19.23 16/8/2550 11.01 
99.78 19.38 16/8/2550 5.76 
99.78 19.53 16/8/2550 11.49 
99.78 19.68 16/8/2550 8.02 
99.78 19.83 16/8/2550 12.07 
99.78 19.98 16/8/2550 16.56 
: : : : 
: : : : 

นําผลการพยากรณปริมาณฝนในวันที่ 16 และ 17 สิงหาคม 2550 ที่ไดซ่ึงเปนขอมูลจุดแปลง
เปนขอมูลเชิงพื้นที่บนแผนที่ประเทศไทยมาตราสวน  1:250,000 ดังในรูปที่ 4 – 5  
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รูปที่ 4 แผนที่แสดงผลการพยากรณปริมาณฝนรายวันของวันที่ 16 สิงหาคม 2550 
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รูปที่ 5 แผนที่แสดงผลการพยากรณปริมาณฝนรายวันของวันที่ 17 สิงหาคม 2550 
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จากรูปที่ 4 เปนแผนที่แสดงผลการพยากรณปริมาณฝนของประเทศไทยวนัที่ 16 สิงหาคม 
2550  พบวาประเทศไทยจะมีฝนเกือบทัว่ไป โดยฝนตกหนกัถึงหนกัมากบริเวณจงัหวัดหนองคาย 
สกลนคร และนครพนม และมีฝนตกหนักบริเวณจังหวัดตราด ระนอง พังงา กระบี่ ตรัง และสตูล  

สวนรูปที่ 5 เปนผลการพยากรณปริมาณฝนในวนัที่ 17 สิงหาคม 2550 พบวาประเทศไทยจะ
มีฝนทั่วไป และมีฝนตกหนกับริเวณจังหวดัหนองคาย กาญจนบุรี จันทบุรี ตราด ระนอง พังงา ภูเก็ต 
กระบี่ ตรัง และ สตูล 

 
3.3 การพยากรณสมดุลน้ําอยางงาย 

การประมาณคาสมดุลน้ําอยางงายไดดําเนนิการโดยใชขอมูลผลการพยากรณปริมาณฝน 
และ PET รายวันจากขอ 3.1 และ 3.2 ในวันเดียวกนั จะไดผลการพยากรณสมดุลน้ําอยางงายของ
วันที่ 16 และ 17 สิงหาคม 2550 มีรายละเอียด ดังนี ้

ตัวอยางผลการพยากรณสมดุลน้ําอยางงายดังตารางที่ 4  
 
ตารางที่ 4 ตัวอยางผลการพยากรณสมดุลน้ําอยางงายของวันที่ 16 สิงหาคม 2550 
 

ลองจจิูด ละติจูด วันที่ สมดุลน้ําอยางงาย 
99.78 19.08 16/8/2550 7.00 
99.78 19.23 16/8/2550 6.44 
99.78 19.38 16/8/2550 0.73 
99.78 19.53 16/8/2550 6.72 
99.78 19.68 16/8/2550 2.90 
99.78 19.83 16/8/2550 6.95 
99.78 19.98 16/8/2550 11.97 
: : : : 
: : : : 

 
นําผลการพยากรณสมดุลน้ําอยางงายในวนัที่ 16 และ 17 สิงหาคม 2550 ที่ไดซ่ึงเปนขอมูล

จุดแปลงเปนขอมูลเชิงพื้นที่บนแผนที่ประเทศไทยมาตราสวน  1:250,000 ดังในรูปที่ 6 – 7  
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รูปที่ 6 แผนที่แสดงผลการพยากรณสมดุลน้ําอยางงายของวันที่ 16 สิงหาคม 2550 
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รูปที่ 7 แผนที่แสดงผลการพยากรณสมดุลน้ําอยางงายของวันที่ 17 สิงหาคม 2550 
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จากรูปที่ 6 เปนแผนทีแ่สดงผลการพยากรณสมดุลน้ําอยางงายของประเทศไทยวันที่ 16 
สิงหาคม 2550 พบวาทางดานตะวันตกของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พื้นที่สวนใหญของภาคเหนอื 
ภาคกลาง และภาคใตฝงตะวันออกมีคาสมดุลน้ําอยางงายเปนลบหรือมีปริมาณฝนตกไมเพยีงพอกบั
ความตองการของพืช สวนบริเวณที่มีคาสมดุลน้ําอยางงายเปนบวกหรือมีฝนตกมากกวาความ
ตองการของพืชสวนมากจะอยูบริเวณทางดานตะวันออกของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ และภาคใต
ฝงตะวันตก   

สวนรูปที่ 7 เปนผลการพยากรณสมดลุน้ําอยางงายวันที่ 17 สิงหาคม 2550 พบวาบริเวณที่มี
ปริมาณฝนตกไมเพียงพอกับความตองการของพืช คือบริเวณดานตะวนัออกของภาคตะวนัออก เฉยีง
เหนือตอนบน ดานตะวนัตกของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนลาง พื้นที่สวนใหญของภาคเหนอื 
และภาคใตฝงตะวนัออก สวนบริเวณอ่ืนๆ ปริมาณฝนที่ตกจะทําใหดนิมีความชุมชื้นเพียงพอกับ
ความตองการของพืช 
  

แผนที่เชิงตัวเลขแสดงคาการพยากรณ PET, ปริมาณฝน และสมดุลน้าํอยางงาย ซ่ึงไดจาก
ขอมูลผลการพยากรณจากแบบจําลองการพยากรณอากาศเชิงตัวเลข “Unified” สําหรับการพยากรณ
อากาศบริเวณประเทศไทยนัน้ สามารถนํามาใชเปนขอมลูในการใหคําแนะนําตอเกษตรกร และการ
วางแผนการใหน้ําแกพืชได สําหรับการแปลความหมายของผลลัพธแผนที่ฯ วันอื่นๆ จะมีลักษณะ
เชนเดยีวกัน 
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4. วิจารณผล 
 

การทดสอบความถูกตองของการพยากรณคา PET ไดดําเนินการ ดังนี ้
 

4.1 เลือกสถานีอุตุนิยมวิทยาที่มีการตรวจวัดอณุหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ ความเร็วลม และ
ความนานแสงแดด ในแตละภาคซึ่งมีที่ตั้งใกลเคียงกับจดุพิกัด (Grid point) ของขอมูลผลการ 
พยากรณอากาศจากแบบจําลองฯ “Unified” ผลการคัดเลือกไดแก สถานีอุตุนิยมวิทยาเกษตรเชยีงราย 
นครพนม ตากฟา พล้ิว และสุราษฎรธานี 

4.2  นําขอมูลจากการตรวจวัดอุณหภูม ิ ความชื้นสัมพัทธ ความเรว็ลม และความนาน
แสงแดดรายวนัของสถานีอุตุนิยมวิทยาเกษตรในขอ 4.1 ระหวางวันที่ 2 สิงหาคม – 30 กันยายน 
2550 มาคํานวณคา PET รายวัน โดยวิธี Penman-Monteith method ตัวอยางขอมูลผลการคํานวณคา 
PET รายวันดังตารางที่ 5 

 
ตารางที่ 5 ตัวอยางผลการคํานวณคา PET รายวันของสถานีอุตุนิยมวิทยาเกษตรเชียงราย 
 

 วันที่ PET (มม.) 
2/8/2550 2.33 
3/8/2550 2.30 
4/8/2550 4.07 
5/8/2550 4.69 
6/8/2550 4.61 
7/8/2550 4.80 
8/8/2550 3.94 
9/8/2550 5.13 
10/8/2550 3.63 

: : 
: : 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4.3  นําขอมูลผลการพยากรณ PET  1 และ 2 วนัลวงหนา ระหวางวันที่ 2 สิงหาคม – 30 

กันยายน 2550 มาตรวจสอบความถูกตองกบัคา PET ที่ไดจากขอ 4.2 โดยใช Root mean square error 
(RMSE) ผลลัพธแสดงในตารางที่ 6 
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ตารางที่ 6 Root mean square error จากการเปรียบเทียบ PET ที่ประมาณคาจากขอมลูผลการ
พยากรณกับขอมูลการตรวจวัด  
 

ตําแหนงสถานี ตําแหนง Grid point RMSE (มม.) สถานีอุตุนิยมวทิยา
เกษตร ลองจจิูด ละติจูด ลองจจิูด ละติจูด 1 วันลวงหนา 2 วันลวงหนา 

เชียงราย 99.78 19.87 99.78 19.83 1.54 1.20 
นครพนม 104.78 17.43 104.73 17.28 1.17 1.17 
ตากฟา 100.5 15.35 100.53 15.33 1.55 1.55 
พลิ้ว 102.17 12.52 102.18 12.48 1.04 1.11 
สุราษฎรธานี 99.63 9.13 99.63 9.18 0.87 0.94 

 
 ผลการตรวจสอบความถูกตองไดคา RMSE ของการพยากรณ 1 วันลวงหนาอยูระหวาง  
0.87 – 1.55 มม. และการพยากรณลวงหนา 2 วันอยูระหวาง 0.94 – 1.55 มม. ซ่ึงจะมีความเหมือนกัน 
 โดยจะเหน็ไดวาผลการพยากรณในสถานีอุตุนิยมวิทยาเกษตรนครพนม พล้ิว และสุราษฎรธานี ซ่ึง
เปนตัวแทนของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคตะวันออก และภาคใตจะมีความคลาดเคลื่อนนอยกวา
บริเวณสถานีอุตุนิยมวิทยาเกษตรเชียงรายและตากฟาซ่ึงเปนตัวแทนของภาคเหนือและภาคกลาง 
ดังนั้นในการนําผลลัพธของการพยากรณคา PET โดยใชขอมูลจากผลการพยากรณอากาศจาก
แบบจําลองฯ “Unified” ไปใชนั้นจะตองระมัดระวังในการนําไปใช โดยเฉพาะบริเวณภาคเหนือและ
ภาคกลาง ซ่ึง RMSE มีคา 1.54 – 15.55 มม/วัน  
  
 ผลการพยากรณ PET และสมดุลน้ําอยางงายที่ไดจากการศึกษานี ้ เปนการพยากรณ 
ลวงหนา 2 วนัจะสามารถนาํมาใชประกอบในการใหคําแนะนําตอเกษตรกร หรือวางแผนการใหน้าํ
แกพืชในระยะสั้น แตการนําเสนอในรูปของแผนที่จะทําใหผูใชมีความเขาใจและแปลความหมาย 
ไดงาย 
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5. สรุปและขอเสนอแนะ 
 
 การพยากรณ PET โดยใชขอมูลผลการพยากรณตัวแปรอุตุนิยมวิทยาจากแบบจําลองการ
พยากรณอากาศเชิงตัวเลข “Unified” สําหรับการพยากรณอากาศบริเวณประเทศไทย ผลลัพธที่ได
เปนการพยากรณ PET และสมดุลน้ําอยางงายลวงหนา 2 วัน ซ่ึงนับวาเปนการพัฒนาและนําผลผลิต
ของระบบการพยากรณอากาศเชิงตัวเลขมาประยุกตใชในการพยากรณอากาศเพื่อการเกษตร 

 
ผลลัพธของการพยากรณ PET และสมดลุน้ําอยางงายสามารถนําไปใชประกอบในการให

คําแนะนําตอเกษตรกร หรือเปนขอมูลพื้นฐานในการตัดสินใจดําเนนิกิจกรรมทางการเกษตรตางๆ 
เมื่อทําการเพาะปลูกพืชไปแลวไดในระดับหนึ่ง โดยเฉพาะการวางแผนการใหน้ําแกพืช หรือ
เตรียมการระบายน้ําจากพื้นที่เพาะปลูกเมือ่ผลการพยากรณพบวาพืชจะไดรับน้ํามากเกินไป  

 
สําหรับความถูกตองของการพยากรณ PET ที่ไดจะขึ้นอยูกับความแมนยําของการพยากรณ

ของแบบจําลองการพยากรณอากาศเชิงตัวเลข “Unified” ที่ไดนําขอมูลจากแบบจําลองดังกลาวมาใช
เปนขอมูลนําเขา โดยจากการตรวจสอบความถูกตองของผลลัพธที่ไดประมาณคาจาก 2 แหลงขอมูล 
ไดแก ขอมูลผลการพยากรณจากแบบจําลองและขอมูลผลการตรวจวัด ระหวางวนัที่ 2 สิงหาคม – 30 
กันยายน 2550 สรุปไดวา การพยากรณ PET ยังมีความคลาดเคลื่อนอยู โดยมีคา RMSE สูงสุดถึง 
1.55 มม./วัน เนื่องจากขอมูลการพยากรณที่นํามาใชมรีายละเอียดของการพยากรณ 17 กิโลเมตร 
และพยากรณลวงหนาได 2 วัน หากในอนาคตกรมอุตุนิยมวิทยามแีบบจําลองการพยากรณอากาศ 
เชิงตัวเลขซึ่งเหมาะกับภูมิอากาศของประเทศไทยที่มีรายละเอียดทางพืน้ที่ (Spatial resolution) ของ
การพยากรณสูงขึ้น และมีระยะเวลาในการพยากรณนานขึ้น จะสงผลใหการพยากรณ PET มีความ 
ถูกตองมากขึ้น ทําใหสามารถนําไปประยุกตใชในการเกษตรไดดียิ่งขึน้ ทั้งในเรื่องการวางแผนการ
ปลูกพืชหรือพยากรณผลผลิตได 

 
การประมาณคา PET โดยวธีิของ Penman-Monteith จะตองใชขอมูลอุตุนิยมวิทยา ไดแก 

อุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ ความเร็วลม และความนานแสงแดด แตการศึกษานี้ไดประมาณคาผลการ
พยากรณ PET จากขอมูลผลการพยากรณอุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ ความเร็วลมเทานั้น เนื่องจาก 
ไมมีขอมูลผลการพยากรณความนานแสงแดด ซ่ึงตองนํามาใชในการประมาณคาปริมาณรังสีดวง
อาทิตย หากในอนาคตมีขอมูลผลการพยากรณความนานแสงแดด หรือปริมาณรังสีดวงอาทิตย มาใช 
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ประกอบในการประมาณคา PET จะทําใหผลลัพธถูกตองมากขึ้น สําหรับการตรวจสอบความถูกตอง
ของผลการพยากรณ PET ในการศึกษานี้ไดใชขอมูลในการตรวจสอบประมาณ 2 เดอืนในชวงฤดฝูน 
ถามีการศึกษาในอนาคตและใชขอมูลเพิ่มมากขึ้นจะทําใหไดผลลัพธดีขึ้น 
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